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Anleitung zur Auslegung und Planung des Vitramo-Heizsystems

A Planung

1. Die Heizlastberechnung

Die Heizlastberechnung erfolgt durch einen Architekten oder Gebaudeenergieberater. Sie ist in der Raumliste fir das jeweilige
Projekt dokumentiert und dient als Basis flir das weitere Vorgehen.

Die Heizlastberechnung — die zur Aufrechterhaltung einer bestimmten Raumtemperatur notwendige Warmezufuhr — erfolgt stan-
dardisiert nach DIN EN 12831. Die Norm beschreibt das Verfahren zur Berechnung der Norm-Heizlast:

> auf einer raum- oder zonenweisen Basis zum Zwecke der Auslegung der Heizflachen.
> auf Basis der gesamten Heizungsanlage zur Auslegung des Warmeerzeugers.

Die Heizlast wird in Watt angegeben.

Flr das Vitramo-Heizsystem ist nur das Berechnungsverfahren fiir einen beheizten Raum relevant, da die Wéarme nicht zentral fir
das gesamte Gebaude, sondern dezentral direkt und ohne Wdrmeverlust im Raum durch das jeweilige Heizelement erzeugt wird.

Die gesamte Heizlast wird aus der Summe der Warmeverluste durch

> Transmissionswarmeverlust, Warmeverluste durch die Gebaudehille, unbeheizte Raume, Nachbarrdume
und durch das Erdreich

> Liftungswarmeverluste, Warmeverlust nach auBen aufgrund von Liftung oder Infiltration durch die
Gebdudehiille sowie zwischen den Raumen innerhalb eines Gebaudes

und der Aufheizleistung fiir jeden Raum einzeln bestimmt.

Da die Vitramo-Heizelemente die aufgenommene elektrische Energie nahezu zu 100 % in Warme umsetzen, gilt in der Praxis:
1 Heizelement mit 550 Watt Nennleistung deckt eine Normheizlast von 550 Watt ab!

/. Das Vitramo-Heizsystem

2.1, Prinzip

Um das Vitramo-Heizsystem optimal auslegen zu kénnen, wird es nicht nur nach DIN EN 12831 geplant, sondern darlber hinaus
den besonderen Gegebenheiten des Gebdudes angepasst. Dazu wird in der Planungsphase ein Gebdude abhdngig von seiner
GroBe und Nutzung in Raume, Bedarfszonen und Heizbereiche gegliedert.

Jeder Raum ist eine Bedarfszone oder er ist in mehrere Bedarfszonen untergliedert.

Eine Bedarfszone stellt einen Raum/Raumbereich dar, die durch ihre spezifische Art der Nutzung und Bedingungen wie Kiihlung,
Be- und Entliiftung, Luftfeuchtigkeit, Beleuchtungsstarke ect. bestimmt ist.

Im einfachen Fall ist die RaumgroBe gleich der GréBe der Bedarfszone. In einen oder mehrere Heizbereiche werden die Bedarf-
szonen dann untergliedert, wenn

> durch die Uberwiegende spezielle Nutzung von Teilen der Bedarfszone unterschiedliche Werte der
Behaglichkeit gewiinscht werden.

> oder die Bauteile des Raumes sich hinsichtlich der Warmeverluste und/oder der Warmespeicherkapazitat
so stark unterscheiden, dass eine Ausgleichssteuerung geboten ist
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2.2. Komponenten

2.2.1 Raumthermostate

Zur Steuerung der Vitramo-Heizelemente arbeiten das Steuergerdt und die Raumthermostate im Verbund. Jede Bedarfszone

bendtigt zur Regelung der Lufttemperatur einen digitalen Raumthermostat:

2.2.2 Steuergerat und Lastrelais

Das digitale Steuergerdt DS-P kann einen Heizbereich, der
ein oder mehrere Heizelemente umfasst, steuern. Dabei kann
das DS-P Heizelemente bis zu einer Gesamt-Nennleistung
von 2200 Watt schalten.

Ubersteigt in einem Heizbereich die installierte Gesamt-
Nennleistung 2200 Watt, dann miissen die Heizelemente
iber zusatzliche Relais Typ LSE geschaltet werden, die vom
DS-P gesteuert werden. Jedes LSE kann Heizelemente bis zur
Gesamt-Nennleistung von 3600 Watt schalten.

2.2.3 Heizelemente

Alle Vitramo-Heizelemente sind mit einem Sensor versehen, der die Oberflachentemperatur der Heizschicht misst.

WWW.Vitramo.com



Anleitung zur Auslegung und Planung des Vitramo-Heizsystems

2.3 Steuerungsarten

2.3.1 Oberflachentemperatur-Gefiihrte-Steuerung

Ist in einem Heizbereich der Oberflachentemperatursensor eines Heizelementes mit dem DS-P verkabelt, dann erfolgt die Steuerung tber die
Temperatur der Heizschicht des Vitramo-Heizelementes. Diese ,Oberflachentemperatur-Gefiihrte-Steuerung” wird nachfolgend OGS-Steuer-
ung genannt.

ACHTUNG: in jedem Raum, in dem Heizelemente Uber die Oberflachentemperatur der Heizschicht geregelt werden, muss mindestens 1
Heizelement mit der Steuereinheit verkabelt sein!! Sollten in einem Raum 2 oder mehr Heizbereiche geschaffen werden, so benétigt man fiir
jeden Bereich ein Heizelement mit einer Verbindung zum DS-P. Weitere Heizelemente ohne Verbindung zum DS-P sind praktisch ,Erganzung-
sheizelemente”, die dann verwendet werden, wenn der Installationsbedarf pro Heizbereich durch ein einziges Heizelement nicht gedeckt wird.

Sind in einem Heizbereich der Oberflachentemperatursensor der Heizelemente nicht mit dem DS-P verkabelt, dann erfolgt die Steuerung tiber
den Raumthermostat. Diese ,Raum-Thermostat-Gefiihrte-Steuerung” wird nachfolgend RTG-Steuerung genannt. Bitte beachten Sie, dass die
Heizelemente wahrend des Heizbetriebes die maximale Temperatur solange halten, bis die gewiinschte Raumtemperatur erreicht ist.

2.3.2 Steuerungsvarianten

VH VH
0900 0900
VH VH VH VH
VH VH
0900 0900

ﬁgi

: W g

ﬁ ]
B

ot i 2 eb 06 rob
-‘:7 _ 4 _ -‘:7
DS-P VID VT D-P DS-P VT D-P DS-P DS-P LS-E VT-DP
Raum 1: Ein Heizbereich wird Uber ein Steuergerat DS-P gesteuert. Beide Heizelemente laufen synchron. Ein Heiz-
element der Baureihe VH liefert die Riickmeldung Uber die Oberflachentemperatur der Heizflache an das
DS-P. Die Raumtemperatur in der Bedarfszone wird iiber den digitalen Raumthermostat VT D geregelt.
Raum 2: Die einfachste Variante des Vitramo-Heizsystems: 1 VH wird von einem programmierbaren Raumthermostat
VTD-P geregelt.
Raum 3: In diesem Raum mit einer Bedarfszone sind 2 Heizbereiche eingerichtet: Die Bedarfszone bendtigt
1 Raumthermostat VT D-P und jeder Heizbereich je ein eigenes DS-P und 1 Heizelement.
Raum 4: Dieser Raum wird gleichmdBig erwdrmt: 1 DS-P und 1 LS-E schalten gemeinsam, da die Schaltleistung des DS-P

allein nicht ausreicht, 4 Heizelemente von je 900 Watt Nennleistung. 1 Heizelement meldet die
Oberflachentemperatur der Heizschicht an die Steuereinheit. 1 VT D-P regelt die Raumtemperatur innerhalb
der Bedarfszone.
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2.4 Elektrischer Anschluss - Beispiele

In den Abb. 1-4 regelt jeweils ein Raumther- L L i L I
mostat direkt oder per Funkempfanger ein [Em- El-r k 3 @”D -I;il.. :l..
Heizelement. Der Raumthermostat schaltet R VIR Ly [

. . - ?':‘WU ?ﬂ"‘mm \R.r:wom \’}LDBI]EI
das Heizelement aus, wenn die gewiinschte aoaw p o s0ow g0

L — N | N | N | N
Raumtemperatur erreicht ist. Dabei erreicht PE PE PE PE
Abb. 1 Abb. 2 Abb. 3 Abb. 4

das Heizelement die maximale Oberflachen-

temperatur von 190°C.

In der Abb. 5 steuert der Raumthermostat VT D per DS-P ein Heizelement. Dabei kann die Oberflachentemperatur des Heizele-

mentes am DS-P auf eine bestimmte Temperatur eingestellt werden.

3. Wirkungsbereich der Heizelemente

Die Infrarot-Wérmestrahlung wird vom Heizelement in einem Wirkungsbereich abgestrahlt, der praktisch mit einer von der Decke nach
unten gerichteten Halbkugel vergleichbar ist und erwarmt die im Wirkungsbereich liegenden Raumoberflachen. Die Intensitat der
abgegebenen Warmestrahlung ist senkrecht zum Heizelement am groBten und vom Abstand des Heizelementes zu den zu beheizenden

Flachen abhangig.

Da bei einer IR-Strahlung kaum Luftzirkulation stattfindet, findet folglich auch kaum Warmeverteilung durch Luftzirkulation statt.
Darum missen Heizelemente so montiert werden, dass keine Stellen — auBer der Decke - im Raum (brig bleiben, die von der Strahlung
nicht erreicht werden. Deshalb sind Heizelemente so zu platzieren, dass sich die Wirkungsbereiche der einzelnen Heizelemente ,(iber-

lappen”.

Platzieren Sie ein zusatzliches Heizelement, wenn sonst keine Uberlappungen oder unbeheizte Bereiche entstiinden! Dadurch werden
alle Punkte im Raum von der Warmestrahlung erreicht und auch die Wande werden beheizt. Die Temperatur der Raumoberflachen

ist einerseits von der Warmemenge, die dem Raum zugefiihrt wird und andererseits von den Transmissionswarmeverlusten, also die
Warmemenge, die das Gebaude (ber die AuBenwande verliert, abhangig. Aufgrund ihrer Lage, Beschaffenheit und thermischen Eigen-

N Ry schaften weisen die Oberflachen der verwendeten Baustoffe in einem Raum unter-
schiedliche Temperaturniveaus auf. Kiihle Oberfléachen ergeben sich im Bereich von
so genannten Warmesenken z.B. im Bereich von AuBenwanden bzw. Fenstern und
Tiren. Platzieren Sie die Heizelemente etwas naher an diese Warmesenken, damit

sich die Temperaturen der Oberflachen einander angleichen.

/ Bitte sparen Sie mdglichst die Bereiche, in denen sich Menschen dauerhaft aufhalten,
z.B. den Esstisch, aus

Abb. 1

- Beispiel Wohnzimmer Abb. 1: Fiir das Wohnzimmer-Beispiel wird diese Anord-

nung gewdhlt: Die Montagestellen werden von der Geometrie der Warmeabstrahlung

der Heizelemente und dem Ausgleich im Raum vorhandener Warmesenken bestimmt.

Beispiel Flur mit 2,50 m Hohe Abb. 2.1 und 2.2: Fir diesen Flur betragt die
errechnete Heizleistung 1050 Watt. Sie kdnnte mit einem Heizelement VH 1250

N N ‘
Abb. 2.1 §

\ abgedeckt werden. Der Vergleich des Wirkungsbereichs dieses Heizelements mit den

VHOS50 | | VHOS50 Abmessungen des Flurs zeigt aber, dass ein VH 1250 den Flur nicht optimal beheizen

K § kann. Montiert man 2 Heizelemente mit je 550 Watt Nennleistung, so ergibt sich

Abb. 2.2 dieses Ergebnis (Abb. 2.2), welches fiir den Flur optimal geeignet ist.
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Anleitung zur Auslegung und Planung des Vitramo-Heizsystems

B Auslegung

1. Installationstabelle erstellen

Nachdem die Bedarfszonen und Heizbereiche festgelegt sind, fiillen Sie die Installationstabelle wie im Beispiel aus. Die beiden
letzten Spalten bleiben noch leer! Zundchst legen Sie fest, welche Raume beheizt werden und richten entsprechend der indi-
viduellen Bedirfnisse der Nutzer und thermischen Gegebenheiten des Gebdudes Bedarfszonen und Heizbereiche ein. Danach
tragen Sie die Ergebnisse zusammen mit der Normtemperatur, der Fldche des Raumes und der berechneten Heizlast in die ersten
6 Spalten der Installationsliste ein.

Jede Bedarfszone im Raum benétigt einen Raumthermostat. Jeder Heizbereich bendtigt ein Steuergerat.

Raum- Normtem- Flache des Gesamt-Heiz-last Bedarfszone Heizbereich Heizelemente Installierte Nenn-
bezeichnung peratur °C Raumes m2 Anzahl Anzahl Anzahl/Typ leistung (W)

Atelier 20 52,0 2080 1 2

1.1. Abdecken der Heizlast

Zur Abdeckung der Normheizlast stehen Ihnen die Vitramo-Heizelemente der Baureihen VH - geeignet fir die Montage an der
Decke oder an Seile abgehangt - und VH-I - fiir den Einbau in die Decke - zur Verfiigung:

VH 0280 VH 0300 VH 0550 VH 0900

VH-1 0280 VH-1 0300 VH-1 0550 VH-1 0900 WIS

Nennleistung (Watt)

Die zu installierende Nennleistung zur Deckung der Heizlast muss so im Raum verteilt werden, dass die Raumoberflachen gleichmaBig er-
warmt werden. Grundsétzlich bietet der Einsatz von kleinformatigen Heizelementen mit entsprechend geringer Nennleistung wie z.B. dem
VH 0300 und das VH 0550 die Mdglichkeit, die Warme im Raum optimal zu verteilen.

Der Einsatz von groBeren und leistungsstarkeren Heizelementen ist dann sinnvoll, wenn

> der Raum z.B. im Bereich von Fensterflachen viel Warme verliert, die nachgefiihrt werden muss, damit der Bereich des Fensters nicht abk(ihlt.
> der Raum héher als 2.80 m ist.

Weitere Heizelemente decken dann den Bedarf, wenn die Nennleistung eines einzelnen Vitramo-Heizelementes nicht ausreicht, um den Heiz-
bereich zu beheizen. Verwenden Sie in einem Raum, falls méglich, Heizelemente gleicher Nennleistung.

Da die Eigenschaften der IR-Strahlung denen von sichtbarem Licht sehr dhnlich sind, kann beispielsweise ein groBer Tisch im Wirkungsbereich
eines Heizelementes den Boden so verschatten, dass der Boden an dieser Stelle nicht ausreichend mit Warme versorgt werden kann und die
Oberflachen im Raum nicht gleichmaBig erwarmt werden. Fiir diesen Fall werden Heizelement der Baureihe VL - geeignet fur die Montage

an der Wand - oder der Baureihe VL-I - geeignet fiir den Einbau in die Wandverkleidung - eingesetzt. VL- bzw. VL-I-Heizelemente haben eine
geringere Leistung bzw. Oberflachentemperatur als VH-Elemente bei gleicher Abmessung.

1.2. Erganzen der Installationsliste

Legen Sie nun Anzahl und Typ der Heizelemente fest, die zur Deckung der Normheizlast der Raume erforderlich sind. Erganzen

Sie die Installationsliste um diese Angaben und die installierte Nennleistung.

Raum- Normtem- Flache des Rau- | Gesamt-Heiz-last Bedarfszone Heizbereich Heizelemente Installierte Nenn
bezeichnung peratur °C mes m? Watt Anzahl Anzahl Anzahl/Typ leistung (W

L R R R R Y= S R
| | |

Atelier | 20 | 52,0 | 2080 | 2 | 2  4XVHOS50 | 2200 |
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2. Liste der Komponenten

Beachten Sie bitte diese Hinweise bei Bestimmung der Komponenten:

> Jede Bedarfszone bendtigt einen digitalen Raumthermostat.

VL0575

> Jeder Heizbereich benétigt ein Steuergerét.

> Wenn die installierte Nennleistung in einem Heizbereich 2200 Watt
libersteigt, bendtigt man LSE-Lastrelais: Ubersteigt in einem Heizbereich
die installierte Gesamt-Nennleistung 2300 Watt, dann mussen die
Heizelemente (iber zusatzliche Relais Typ LSE geschaltet werden, die vom
DS-P gesteuert werden. Jedes LSE kann Heizelemente bis zur Gesamt-
Nennleistung von 3600 Watt schalten.

Liste der Komponenten als Download im Internet unter

www.vitramo.com
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